Fisica descomplica

Impulso e quantidade de movimento

Exercicios de vestibulares

1.  (UPF, 2023) Um carro de massa 2.000 kg colidiu com outro de massa 1.500 kg que estava
parado no semaforo. Considerando que apds o choque os dois carros andaram juntos com
uma velocidade de 20 km/h, podemos considerar que, dentre as velocidades apresentadas a
seguir, a mais proxima de ser a do carro que provocou o acidente no exato momento da
colisao, corresponde, em km/h, a:

(A) 35
®) 15
(©) 45
(D) 20
(E) 100

2.  (Famema, 2023) No interior de uma garrafa PET foram colocados pequenos pedagos de gelo
seco. Em seguida, uma rolha foi inserida no gargalo, tampando a garrafa, que foi deixada em
repouso sobre uma superficie plana e horizontal, livre de atritos e exposta ao sol, até todo o

gelo seco sublimar.

Finalizada a sublimacgao, devido ao aumento da pressao interna da garrafa, a rolha foi
arremessada com velocidade de 8 m/s e, a0 mesmo tempo, a garrafa movimentou-se no
sentido contrario ao da rolha. Desprezando quaisquer tipos de atrito e sabendo que a massa
da garrafa corresponde a 16 vezes a massa da rolha, o médulo da velocidade com que a
garrafa movimentou-se foi de

(A) 0,5m/s.
(B) 0,2m/s.
(C) 2,0m/s.
(D) 1,2m/s.
(E) 0,4m/s.
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3.  (Fuvest-Ete, 2022) Um projétil de 5,00 g é disparado horizontalmente contra um bloco de
madeira de 495 g que estava em repouso sobre uma superficie horizontal. Apds a colisao
totalmente inelastica, o bloco é lancado a 2,00 m/s na mesma direcdo e sentido inicial do
projétil.

A velocidade do projétil antes do choque era de:

Note e Adote:

Despreze a resisténcia do ar e o atrito do bloco com o plano.
(A) 100 m/s

(B) 200 m/s

(C) 300m/s

(D) 400 m/s

(E) 500 m/s

4.  (Pucrj,2021) Em uma mesa horizontal sem atrito, a chapinha A encontra-se inicialmente em
repouso, estando presa a um fio ideal que esta fixo na mesa em seu outro extremo. A chapinha
B, com o dobro da massa de A, vem em sua diregdo com uma velocidade escalar de 2,0m/s,

como mostrado na Figura.
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Apds uma colisao frontal, observa-se que a chapinha A passa a girar com uma velocidade
escalar de 3,0m/s.
Qual é a velocidade da chapinha B apoés a colisdao, em m/s?

(A) O
B) 0,5
©) 1,0
®) 1,5
(E) 20
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5. (Pucrj, 2023) Em uma superficie plana sem atrito, um bloco A de massa 2,0 kg, com
velocidade de 3,0 m/s, colide com o bloco B, idéntico ao A, inicialmente em repouso. O bloco
B sai, apds a colisdao, com velocidade 2,0 m/s, na mesma direcao e sentido que o bloco A
possuia originalmente.
Qual é arazao entre a energia cinética final e a inicial do bloco A?

(A) 1/16
B) 1/9
©) 1/6
(D) 1/4
E) 1/2

6. (Enem, 2022) Em um autédromo, os carros podem derrapar em uma curva e bater na parede
de protecéo. Para diminuir o impacto de uma batida, pode-se colocar na parede uma barreira
de pneus, isso faz com que a colisdo seja mais demorada e o carro retorne com velocidade
reduzida. Outra opgao é colocar uma barreira de blocos de um material que se deforma,
tornando-a tdo demorada quanto a colisdo com os pneus, mas que nao permite a volta do
carro apos a colisao.

Comparando as duas situagdes, como ficam a forga média exercida sobre o carro e a energia
mecanica dissipada?

(A) A forga é maior na colisdo com a barreira de pneus, e a energia dissipada é maior na
colisdo com a barreira de blocos.

(B) Aforcaé maiornacolisdo com abarreira de blocos, e energia dissipada € maior na colisao
com a barreira de pneus.

(C) Aforga é maior nacolisdo com a barreira de blocos, e a energia dissipada é a mesma nas
duas situagoes.

(D) A forga é maior na colisdo com a barreira de pneus, e a energia dissipada é maior na
colisdao com a barreira de pneus.

(E) A forga é maior na colisdo com a barreira de blocos, e a energia dissipada é maior na
colisdo com a barreira de blocos.

7. (FMC, 2021) Um tenista rebate uma bola de ténis de massam = 6,0 X 10~2 kg que lhe foi
arremessada pelo seu adversario. A bola atinge a sua raquete horizontalmente, com uma
velocidade de 70 m/s. Ao ser rebatida, a bola retorna também horizontalmente, porém em
sentido contrario, com uma velocidade de 50 m/s.

Sabendo que, durante o processo de rebatida, a bola permaneceu em contato com a raquete
por um tempo aproximadamente igual a 6,0 x 1073 s, a intensidade da forca média exercida
pela raquete do rebatedor sobre a bola é

(A) 0,1x 103 N
(B) 0,2 103 N
(€) 0,6x 103 N
(D) 0,7 x 103 N
(E) 1,2x 103N
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8.  (Uerj 2020) O grafico abaixo indica a variagdo da aceleragdo a de um corpo, inicialmente em
repouso, e da forca F que atua sobre ele.

F(N)
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Quando a velocidade do corpo é de 10 m/s, sua quantidade de movimento, em kg X m/s,
corresponde a:

(A) 50
(B) 30
©) 25
D) 15
(E) 10
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Gabaritos

1. A
Por conservagao da quantidade de movimento, temos:
Qantes = Qdepois
m;v; + myv, = (my + my)vg
2000v; + 1500 - 0 = (2000 + 1500) - 20
2000v, = 70000
~ vy =35 km/h

2. A
Nas condigbes propostas no enunciado, o conjunto garrafa-rolha forma um sistema
mecanicamente isolado, ocorrendo conservagao da quantidade de movimento.

|Qar] = 1Qroll = MV=mv = 16mV=1-8 = V=== [V=05m/s

3. B
Por conservagao da quantidade de movimento, temos:

Qantes = Qdepois

mpVvy + mpVvy = meVy
5vp, +495-0 =500-2
= vp =200 m/s

4, B
Aplicando a conservagao da quantidade de movimento do sistema, obtemos:
Qinicio = Qfinal
mAVAO + mBVBO = MaVa + mgVvpg
m-0+2m-2=m-3+ 2mvg
4=3+42vg
~vg=0,5m/s

5. B
Velocidade final do bloco A:

Qantes = Qdepois

mv, = mvg + mv,'

3=2+ VA,

vy ' =1m/s

Razao entre a energia cinética final e a inicial do bloco A:
ﬂ’[VA’2

Epl _ — % _(VA’)Z_(l)Z_l
Exn mva? ~ \vp/ T \3/ T o9
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6. A
0 impulso da forga resultante é igual a variagao da quantidade de movimento:
A figura mostra a variagdo da quantidade de movimento nas duas colisdes. (1: barreira de
pneus; 2: blocos).

(31’1 E:)i1
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[=AQ = FrAt=AQ = Fg =

2| B

Da figura:
|AQ,| > |AQ,| = [Fr, <Fg,

Na colisdo 2, o carro para, sofrendo dissipagao total de sua mecanica. Entao:
Edissipz > Edissipl

7. E
O Teorema do Impulso nos fornece uma relagao entre a quantidade de movimento e a forga
média por meio do impulso.
|=AQ
Fn - At=0Qf - Q;
T T
F, - At = m(ve —vy)
Assim, isolando a forga média, temos:
Fo— m(ve — v;)
m At
Substituindo os valores fornecidos e considerando o sentido positivo a rebatida na bola
(lembre-se que estamos diante de grandezas vetoriais), obtém-se:

6,0x1072 kg(SO =—(-70 m/s))
~F,=1200 N=1,2x 103 N

F. =
m 6,0x1073 s

8. B
Para determinarmos a intensidade da quantidade de movimento do corpo (Q), necessitamos

da massa (m) e do modulo de sua velocidade (v), de acordo com a equagéo:

Q=m-v
A massa extraimos do grafico utilizando o principio fundamental da Dinamica, ou segunda lei
da Newton:
F do gréafico 6 N
F=m-a=>m=- m = ~m=3kg
a 2 m/s2

Logo, como a velocidade foi dada, a quantidade de movimento, sera:
Q=m-v=3kg-10 ?:.Q=30 kg x m/s.



